KONTAKTY

Reklamacje moga Panstwo wysyta¢ do magazynu firmy transportowej w Polsce, pod adres po-
dany w formularzy reklamacyjnym (RMA formularz) lub bezposrednio na ponizszy adres do na-
szego serwisu, aby przyspieszy¢ przebieg reklamacji.

ZAKLAD NAPRAWCZY
Unitechnic.cz s.r.o.

Reklamacni a servisni oddéleni
Areal byvalého cukrovaru
Hlavni 29 (hala ¢. 3 uni-max)

277 45 Uzice

Czechy

W przypadku pytan prosimy o kontakt:
Unitechnic, Sp. z o.o.

GODZINY OTWARCIA:

(optata jak za potgczenie lokalne) Pn — Pt: 7:30-16:00

Tel.: 0801033 077
Fax: (022) 43 35 332

INTERNET: www.uni-max.com.pl
info@uni-max.com.pl
bok@uni-max.com.pl info@uni-max.com.pl
bok@uni-max.com.pl

INSTRUKCJA OBStUGI

TLUMACZENIE
ORYGINALNEJ INSTRUKCJI

TESTER TWARDOSCI
KAMIENIA | BETONU




Szanowni klienci, dziekujemy Panstwu za zakupienie produktu UNI-MAX.

Nasza spotka jest gotowa do Swiadczenia ustug dla Panstwa — przed zakupem produktu, w trakcie i po
jego nabyciu. W przypadku jakichkolwiek pytan, wnioskéw, czy probleméw prosimy kontaktowac sie
z naszym przedstawicielem handlowym. Bedziemy stara¢ sie zareagowac i rozwigza¢ Panstwa problem.

Pierwsze uruchomienie tego urzadzenia jest w rozumieniu tej instrukcji krokiem prawnym, poprzez
ktoéry uzytkownik z wolng i nieprzymuszong wolg potwierdza, ze niniejsza instrukcje starannie
przeczytal, zrozumiat jej znaczenie i zapoznat si¢ ze wszystkimi ryzykami.

UWAGA! Nie nalezy prébowac¢ uruchomic¢ (ewentualnie uzytkowac) urzadzenia przed zapoznaniem
sie z calg instrukcjg obstugi. Instrukcje nalezy zachowaé do uzytku w przysztosci.

Szczegdlng uwage nalezy poswieci¢ zaleceniom dotyczagcym bezpieczenstwa pracy.
Nieprzestrzeganie albo niedoktadne zastosowanie si¢ do tych zalecen moze spowodowa¢ wypadek
z udziatem Panstwa lub innych oséb, albo uszkodzenie urzadzenia lub obrabianego materiatu.

W szczegolnosci nalezy przestrzega¢ zalecen bezpieczenstwa podanych na tabliczkach
znamionowych, w ktére urzadzenie jest wyposazone. Tych tabliczek nie wolno usuwa¢, ani ich
uszkadzac.

Dla uproszczenia ewentualnej komunikacji prosimy
zapisa¢ tutaj numer faktury albo innego dokumentu
poswiadczajgcego zakup.

Nieniszczacy przyrzad przeznaczony do okreslania wytrzymatosci i twardosci betonu oraz kamienia.
Podczas testu odczytywana jest warto$¢ odbicia bijaka stalowego z podziatki urzadzenia i przy pomocy
diagramu na korpusie urzadzenia okreslona zostanie wytrzymatos¢ na Sciskanie badanej powierzchni
w N/mm? (MPa).

DANE TECHNICZNE

-] =T oo 1 0= 1 U RSP UEPTRP 10 — 60 MPa
TS0 = 2 OO U PP PPRP PPN 54 x 280 mm

Zwykfa energia uderzenia. ...2.207 Nm (0.225 kgf.m)
SZtyWNOSE/NAPIECIE SPrEZYNY.....viiiiiieiii ittt 7,84 N (0,80 kgf)/cm
Zakres roboczy bijaka.......... e 75 mm £ 0,3 mm

Tekst, rysunki i dane obowigzujg w momencie druku instrukcji. W celu nieustannego ulepszania naszych
wyrobow zastrzegamy sobie prawo do zmiany danych technicznych bez wczes$niejszego uprzedzenia.

INSTRUKCJE BEZPIECZENSTWA

e Urzadzenie moze obstugiwaé wylacznie osoba posiadajgca odpowiednie predyspozycje,
pouczona i przeszkolona w zakresie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.
Symbole wykorzystywane w tych instrukcjach

Uwaga!
Oznacza niebezpieczenstwo odniesienia powaznych obrazen albo znaczne straty materialne.

Ostrzezenie!
Niebezpieczenstwo uszkodzenia!

Notatka:
Informacja dodatkowa
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A Ogolnie

Woreczki plastikowe zastosowane do opakowania mogg by¢ niebezpieczne dla dzieci i zwierzat.
Nalezy zapoznac sie z tym urzgdzeniem, jego sterowaniem, uzytkowaniem, elementami tego urzgdzenia
i mozliwymi zagrozeniami zwigzanymi z jego niewtasciwym uzytkowaniem.

Trzeba zadbac o to, aby uzytkownik urzadzenia zostat starannie zapoznany z jego sterowaniem,
uzytkowaniem, elementami tego urzgdzenia i mozliwymi zagrozeniami zwigzanymi z jego uzywaniem.
Nalezy przestrzega¢ zalecen podanych na tablicach ostrzegawczych. Tych tabliczek nie wolno
usuwac, ani ich uszkadzac¢. W razie uszkodzenia albo nieczytelnosci tabliczki nalezy sie skontaktowac
z dostawca.

Stanowisko pracy nalezy utrzymywac¢ w porzadku i czystosci. Batagan na stanowisku pracy moze
spowodowaé wypadek.

Nigdy nie nalezy pracowac w ciasnych i zle oswietlonych pomieszczeniach. Nalezy zawsze sprawdzic,
czy podtoga jest stabilna i czy jest zapewniony dobry dostep do stanowiska pracy. Nalezy zawsze
utrzymywac stabilng pozycje.

Nalezy nieustannie kontrolowac postep pracy i wykorzystywac wszystkie zmysty. Nie wolno kontynuowac,
jezeli nie mozna sig na niej w petni skoncentrowac.

Nalezy dba¢ o swoje narzedzia i utrzymywac je w czystosci, patrz rozdziat konserwacja.

Rekojesci i elementy sterujgce muszg by¢ suche i bez sladéw oleju i smaru.

Uniemozliwiaj dostepu zwierzat, dzieci i oséb niepowotanych.

Nie wkfadaj rgk ani nég do przestrzeni roboczej.

Nigdy nie zostawiaj pracujgcego urzgdzenia bez dozoru.

Urzadzenia nie wolno uzywac¢ w innym celu, niz ten, do ktérego jest ono przeznaczone.

Podczas pracy korzystaé ze srodkéw ochrony osobistej (na przyktad okulary, respirator, obuwie
ochronne, itp.).

Nie pochyla¢ sie i zawsze korzysta¢ z obu rak.

Przy urzgdzeniu nie nalezy pracowac bedgc pod wptywem alkoholu i substancji odurzajgcych.

W razie zawrotow, ostabienia albo omdlenia nie nalezy pracowac przy tym urzadzeniu.

Jakiekolwiek zmiany w urzgdzeniu nie sg dopuszczalne. NIE KORZYSTAC z urzadzenia w przypadku
stwierdzenia zagiec, peknie¢ albo innych uszkodzen.

Nigdy nie wykonywa¢ konserwacji podczas pracy urzgdzenia.

Jezeli pojawi sie dziwny dzwiek albo inne niezwykte zjawisko, natychmiast przerwac¢ prace
z urzadzeniem..

Zapewni¢ odpowiednig konserwacje maszyny. Przed uzyciem maszyny sprawdzi¢, czy nie zostata
uszkodzona.

Przy konserwacji i naprawach korzystac tylko z oryginalnych czesci.

Urzgdzenie nalezy chroni¢ przed zbyt wysokg temperaturg i Swiattem stonecznym.

Urzadzenie nie jest przystosowane do pracy pod wodg, ani w $rodowisku wilgotnym.

Jezeli urzadzenie nie bedzie uzywane przez diuzszy czas, nalezy je przechowywa¢ w suchym,
zamknietym miejscu, ktore nie jest dostepne dla dzieci.

Sprawdzié, czy wszystkie elementy ruchome sg w dobrym stanie.

Sprawdzié, czy czesci nie sg pekniete albo zatarte i czy wszystkie czesci sg dobrze zamocowane.
Sprawdzac¢ wszystkie pozostate warunki, ktére mogg mie¢ wptyw na dziatanie urzgdzenia.

Jezeli w tej instrukcji nie podano inaczej, to wszystkie uszkodzone czesci i elementy zabezpieczajgce
nalezy naprawi¢ albo wymieni¢ na sprawne.

A Mechanizmy precyzyjne

Urzgdzenia nie wolno mocowac¢ w imadle.
Urzadzenie nalezy chroni¢ przed uderzeniami i upadkami. Po zakonczeniu pracy wiozy¢ je z powrotem
do walizki.



ZAWARTOSC OPAKOWANIA

Przed wyrzuceniem opakowania nalezy sprawdzi¢, czy nie pozostaty w nim jakies drobne elementy. Jezeli
tak, nalezy odnalez¢ te czesci w wykazie albo na schemacie montazu i zamontowac je w odpowiednim
miejscu.

Urzadzenie dostarczane jest w walizce podréznej (A). Czescig walizki jest urzadzenie (B), zestaw
$rubokretow (C), zapasowe sprezyny (D) i kamien szlifierski w etui ochronnym (E).
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Rys. 1: Zawarto$¢ opakowania

OPIS | ZASADA DZIALANIA

PODSTAWOWE CZESCI

- Wieko gorne

- Wskaznik wartosci (podziatka)

- Wykres do oceny

- Korpus urzadzenia

Pierscien dolny

- Bijak stalowy w pozycji zasunietej

- Przycisk zabezpieczajgcy

- Koftpak przycisku zabezpieczajgcego
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Rys. 2: Podstawowe czes$ci urzgdzenia
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LIKWIDACJA

Po zakonczeniu eksploatacji wyrobu nalezy przy likwidacji powstatych odpadéw postepowacé zgodnie
z obowigzujacymi przepisami prawa. Wyréb sktada sie z czesci metalowych i plastikowych, ktére po
posegregowaniu podlegajg recyklingowi niezaleznie od siebie.
1. Zdemontowac¢ wszystkie czesci maszyny.
2. Czesci podzieli¢ na odpowiednie kategorie odpadu (metale, guma, tworzywa itp.).
Posortowany materiat przekaza¢ do dalszego wykorzystania.

Jezeli wystgpi usterka, prosimy przesta¢ urzadzenie na adres producenta, naprawa zostanie wykonana
w mozliwie najkrétszym terminie. Krotki opis usterki skroci jej lokalizacje i czas naprawy. W okresie
gwarancyjnym do urzgdzenia prosimy zatgczy¢ karte gwarancyjng i dowod zakupu. Réwniez po okresie
gwarancyjnym wykonujemy dla Panstwa naprawy po umiarkowanych cenach.

Zeby zapobiec uszkodzeniu urzgdzenia podczas transportu, nalezy dobrze je zapakowaé albo skorzystaé
z opakowania oryginalnego. Za uszkodzenia powstate podczas transportu nie ponosimy odpowiedzialnosci,
a przy reklamowaniu ustugi transportowej znaczenie ma poziom opakowania urzgdzenia i jego
zabezpieczenie przed uszkodzeniem.

m Rysunki moga lekko rozni¢ sie od dostarczonego wyrobu, tak samo jak, moze rozni¢ sie rodzaj
i typ dostarczonego wyposazenia. Jest to wynik ciggtego postepu i takie zdarzenia nie majg wptywu na
odpowiednie funkcjonowanie wyrobu.

ZASADA URZADZENIA

e Urzadzenie uzywane jest do nieniszczacych pomiaréw twardosci stwardniatego betonu lub kamieni.

e Bijak, wysuniety z urzgdzenia, przykfada sie prostopadle do badanej powierzchni i na urzadzenie
wprowadzany jest ptynny nacisk. Przy zasunieciu bijaka stworzy wewnetrzny mechanizm sprezynowy
uderzenie, ktory pojawi sie jako wartos¢ na podziatce. Warto$¢ koniecznie trzeba zapisac.

e Do oceny jednego miejsca probnego nalezy wykona¢ nawet dwanascie badan. Z uzyskanych wartosci
obliczana jest $rednia arytmetyczna, ktéra poréwnana zostanie z diagramem na korpusie urzgdzenia
i nastepnie z niego wyprowadzona zostanie twardosc.

e Podczas wyprowadzania twardos$ci trzeba uwzglednic takze pozycje, w ktérej znajdowato sie urzadzenie
podczas badania (réwnolegle, pionowo w doét, pionowo do gory). Pozycja urzgdzenia podczas badania
wystepuje podczas oceny w formie wptywu grawitacji na dziatanie urzadzenia.

UZYCIE

WYBOR | PRZYGOTOWANIE BADANEJ POWIERZCHNI

m Bijak moze na badanej powierzchni zostawi¢ odgniecenia lub wciski, dlatego badania wykonywa¢

nalezy w miejscach, gdzie takie slady nie przeszkadzaja.

e Powierzchnia na ktérej wykonywane sg badania musi by¢ gtadka i rownomierna. Wybra¢ miejsce, ktore
nie zawiera peknig¢, szczelin, kawatkdw zuzlu albo jest widocznie nieréwne. Jezeli badany jest beton,
to jego wieku musi znajdowac¢ sie w zakresie od 14 do 56 dni. Temperatura otoczenia musi znajdowac
sie w zakresie 10-50 oC.

e Do poprawnej oceny jednego miejsca prébnego wykonac nalezy co najmniej 12 badan. Miejsce probne
musi mie¢ wymiary 10 x 10 cm, idealnie 30 x 30 cm. Kazdy punkt probny musi by¢ oddalony co najmniej
2-3 cm od sgsiedniego punktu i od krawedzi konstrukcji.

e Przed rozpoczeciem badania szlifowa¢ na sucho badang powierzchnie przy pomocy dostarczonego
kamienia szlifierskiego, w celu usuniecia nieréwnosci albo zweglonej powierzchni betonu. Zweglony
beton jest twardszy i wyniki badan byty by wyzszy niz rzeczywiste.

A Nie uzywac¢ urzadzenia na metalowych ptytach. Grozi to uszkodzeniem urzadzenia i utratg jego
doktadnosci.

PRZYGOTOWANIE URZADZENIA DO BADANIA
1. Odkrecic¢ kotpak przycisku zabezpieczajgcego (8).
2. Chwyci¢ urzadzenie obydwom rekami i umiescic je prostopadle do mierzonej powierzchni.
3. Ptynnie naciska¢ na urzadzenie tak, by bijak (6) zupetnie wysunat sie z korpusu (4) i by wyskoczyt
przycisk zabezpieczajacy (7). Tym przyrzad gotowy jest do wykonania badania.

BADANIE

m Przed kazdym nowym pomiarem zalecamy wykona¢ co najmniej 3 badania prébne, by sprawdzi¢
poprawne dziatanie urzadzenia. Wykona¢ badania probne jest takze zalecane, w przypadku pierwszej
pracy z urzadzeniem.

A Podczas badania trzymac¢ urzgdzenie zawsze w obydwu rekach. Bijak generuje uderzenie zwrotne
i przy trzymaniu tylko jedng reka mogtoby urzgdzenie wypasc.

1. Chwycié urzadzenie obydwom rekami i umiesci¢ je prostopadle do mierzonej powierzchni.
Plynnie naciska¢ na urzgdzenie. Bijak wsunie si¢ i mechanizm w $rodku urzadzenia generuje
odczuwalne uderzenie zwrotne.

3. Urzadzenie ciagle naciskac¢ przeciw powierzchni i wcisng¢ przycisk zabezpieczajgcy (7). W ten sposéb
zostanie bijak zabezpieczony w pozyciji.

4. Zluzowaé¢ nacisk na urzadzenie i z podziatki (2) odczyta¢ warto$¢ i zanotowac ja.

5. Kontynuowac¢ w badaniu, dopdki zmierzonych nie zostanie 12 wartosci.
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Rys. 3: Odczytywanie zmierzonej wartosci na podziatce.

OCENA DANYCH

1. Ze zmierzonych wartosci wyliczy¢ srednig arytmetyczng R (R, = suma zmierzonych wartosci
podzielona przez liczbe préb). Do obliczenia nie zalicza¢ wartosci, ktére w poréwnaniu z pozostatymi
sg zbyt wysokie albo zbyt niskie, prawdopodobnie chodzi o niepoprawne wartosci.

2. Srednig warto$¢ poréwnaj z wykresem na korpusie urzadzenia:

- na poziomej osi (R) znalez¢ mozna obliczong wartos¢ R |
- wybra¢ krzywa wedtug tego, w jakiej pozycji znajdowato sie urzgdzenie podczas badania
- przecia¢ wartos¢ (R) z krzywa i na pionowej osi (N/mm?2) odczyta¢ wynikowg warto$¢

( n Pozycja urzgdzenia podczas badania
60
50 pionowo w doét
E
E 40
2
30 .
pionowo do gory
20
10
-l poziomo
-

Rys. 4: Wykres do stwierdzania wytrzymatosci powierzchni

m Do uzyskania wartosci wytrzymatosci powierzchni na $ciskanie mozna takze wykorzysta¢ tabeli
przeliczeniowej na koncu niniejszego rozdziatu.

urzadzenia.

E‘ Regulacje urzadzenia wraz z wymiang zuzytych czegsci nalezy powierzy¢ specjalizowanemu osrodku
serwisowemu.

SCHEMAT URZADZENIA | UZYTECZNE WARTOSCI DO REGULACJI

m Nastepujgcy schemat urzadzenia dostarczyt producent urzadzenia i jego numerowanie rézni sie od
numerowania na rys.1 niniejszej instrukcji.

- Powierzchnia testowa
- Pret odbijajgcy.

- Pytowy pierscien pil$niowy
- Klamra potkulista

- Sprezyna

- Korpus B

- Blok staty 1

- Linijka wzorcujaca

- Pret wskaznika

10 - Pret Srodkowy

11 - Jezyczek biegacza

12 - Wskaznik biegaczowy
13 - Kotnierz prowadzacy
14 - Sprezyna haka

15 - Blok staty 2

16 - Wieko tylne

17 - Sprezyna naciskowa
18 - Nakretka naprezajaca
19 - Sruba ustawiajgca

20 - Hak

21 - Zamek gtowny

22 - Zamek pozycji haka
23 - Przycisk zamka pozycji haka
24 - Blok przycisku

25 - Blok sprezyny

26 - Korpus urzgdzenia

27 - Mtotek odbijajacy

28 - Podstawa sprezyny
29 - Sprezyna amortyzujgca
30 - Blok sprezyny

31 - Wieczko ostaniajgce
s. 5: Schemat urzadzenia
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Dtugosc¢ robocza sprezyny (5): 61,5+ 0,3 mm

Dtugosc¢ naprezania sprezyny (5): 75+0,3mm

Sztywnos¢ sprezyny (5): 7,84 N (0.225 kgf.m)

Nominalna energia kinetyczna: 2.207 Nm (0.225 kgf.m)

Maks. statyczna sita tarcia pomiedzy wskaznikiem biegaczowym (12) i pretem wskaznika (9): 0,5 - 0,8 N.
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KONSERWACJA

OGOLNE INSTRUKCJE

e Urzadzenie nalezy zawsze utrzymywaé w czystosci. Zanieczyszczenia, ktére przedostang sig¢ do
mechanizmu urzadzenia, mogg spowodowaé uszkodzenie urzgdzenia.

Do czyszczenia nie nalezy stosowac agresywnych srodkéw czyszczgcych i rozpuszczalnikow.

Czesci plastikowe nalezy wyciera¢ Sciereczkg namoczong w wodzie mydlane;j.

Powierzchnie metalowe nalezy konserwowac $ciereczkg zwilzong olejem mineralnym.
Niewykorzystywane urzadzenie nalezy przechowywac zakonserwowane w suchym miejscu, gdzie nie
bedzie korodowaé.

Wszystkie prace konserwacyjne moze wykonywaé wytgcznie przeszkolony personel.

e Do napraw nalezy stosowac wylgcznie oryginalne czesci zamienne.

A W zadnym przypadku nie mozna podczas konserwacji uzywaé¢ olejow lub smaréw. Ich
uzycie, wraz z kurzem powstajacym podczas pracy, stwarza warstwe, ktéra spowodowa¢ moze
znieksztatcenie zmierzonych wartosci albo nawet zatarcie urzadzenia. Urzadzenia takze nigdy nie
zanurza¢ w wodzie ani my¢ je pod biezaca woda.

KONSERWACJA PO KAZDYM UZYCIU

Po zakonczeniu badan i przed umieszczeniem urzadzenia w walizce nalezy urzgdzenie zawsze wyczyscic.

Zbyt duzo zanieczyszczen moze wptywac na doktadnos¢ albo moze spowodowac uszkodzenie urzadzenia.

e \Wysunac¢ bijak (6) i wytrze¢ go czysta, suchg szmatka..

e \Wyczyscic korpus (4) urzgdzenia i pozbawic go pytu, ttuszczu i innych zanieczyszczen.

e Naciskiem przeciw odpowiedniej powierzchni wsunac¢ bijak i zabezpieczy¢ go w pozycji przyciskiem (7).
Przycisk chroni¢ przeciw wyskoczeniu i przeciw zanieczyszczeniu przykreceniem kotpaka (8). Umiesci¢
urzadzenie w walizce.

KONSERWACJA PO 3 MIESIACACH UZYWANIA

Oprocz wykonania krokéw konserwaciji opisanych powyzej zalecamy raz na trzy miesigce uzywania

wykonac¢ nastgpujgce:

e Odkreci¢ pierscien dolny (5) i wyczysci¢ srodek pierscienia i uszczelke, ktéra wsunieta jest na bijaku.
Jednoczesnie sprawdzi¢ stan uszczelki, jezeli jest uszkodzona, zapewni¢ jej wymiane. Przykreci¢
z powrotem pierscien dolny.

e Przy wysunietym bijaku i odbezpieczonym przycisku zabezpieczajgcym (7) odkreci¢ wieko goérne (1)
i ostroznie wysunaé sprezyne na zewnatrz. Z obydwu komponentéw wytrze¢ zanieczyszczenia. Suchg
miekka szmatkg mozna wytrze¢ takze wnetrze korpusu urzgdzenia. Potem wiozy¢ sprezyne z powrotem
i przykrecic¢ wieko goérne.

Nie prébowa¢ demontowa¢ pozostatych komponentéw wewnetrznych, wigcznie wskaznika podziatki,
bez posiadania odpowiedniej kwalifikacji i doswiadczen. Ponowny montaz nie musi zosta¢ wykonany
poprawnie i wskaznik potem nie musi wyswietla¢ poprawnych wartosci albo moze doj$¢ do niepoprawne;j
funkcji urzadzenia.

KALIBRACJA

Aczkolwiek kalibracja urzadzenia zostata wykonana na produkcji, moze przy czestym uzywaniu traci¢ swa
doktadnos¢. Dlatego trzeba regularnie je sprawdzaé. Zalecany interwat kontroli kalibracji wynosi 2000
wykonanych badan albo w przypadku, kiedy wyniki badan wygladajg niezwykle.

m Jezeli do kalibracji brak odpowiedniego sprzetu albo w razie niepewnosci przy wykonywaniu
procedury, nalezy skontaktowac sie z dostawcg urzgdzenia albo z niektérym z laboratoriéw badawczych.

Procedura kontroli kalibracji identyczna jest z procedurg pomiaru twardosci, tylko z tg roznica, ze
wykonywana na ptycie wzorcujgcej o twardosci HRC 60 + 2. Jezeli urzadzenie jest w porzadku, musi
osiggac sredniej wartosci Rm = 80 + 2. W przypadku osiggniecia innej wartosci, trzeba wykonac¢ regulacje
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CZESTE BLEDY PODCZAS UZYWANIA URZADZENIA

e Uzycie urzadzenia do badania innych materiatow, niz do ktérych jest przeznaczone: Urzgdzenie nie
nadaje sie na przyktad do pomiaru wytrzymatosci na $ciskanie posadzek betonowych z wykonczeniem
koncowym, np. nasypem mineralnym albo innym wykonczeniem powierzchni.

Niedostateczne albo zadne przygotowanie powierzchni miejsca probnego: Na przyktad w przypadku

betondéw z grubg zweglong warstwg (tzw. mleko cementowe) albo posadzek, posypanych za $wieza

cementem i wygtadzonych. Uzyciem urzgdzenia na takich powierzchniach zmierzone zostang wysokie
wartosci wytrzymatosci. Po zeszlifowaniu powierzchni zostanie stwierdzona bardzo niska wytrzymatose¢,
uniemozliwiajgca zadne koncowe wykonczenie powierzchni.

e Pomiar na zwirowatym betonie z duzymi ziarnami kruszywa: Jezeli wykonane zostanie badanie na
kruszywie, uzyskana zostanie wysoka wartos¢, ktéra jednak nie odpowiada wytrzymatosci betonu.

e Pomiar na ekstremalnie cienkich jastrychach: Jezeli wykonywany jest pomiar jastrychu, ktérego grubosc
znajduje sie w zakresie 2-4 cm i kiedy jednoczes$nie nie jest na state potgczony z podtozem (,puste
miejsca”), nie mozna metody pomiaru uzyé. Cienka warstwa jastrychu pod uderzeniem bijaka jest
sprezysta i wynik pomiaru nie bedzie zgodny z rzeczywistoscia.

e Zanieczyszczone albo niewyregulowane urzgdzenie: Z uwzglednieniem warunkéw w jakich uzywane

jest urzadzenie, np. na budowach z duzym zapyleniem, trzeba je regularnie czysci¢ i regulowaé

w autoryzowanym serwisie, Nie zalecamy demontowac urzadzenia i czysci¢ jego komponenty

wewnetrzne samemu, poniewaz w razie niejakosciowego montazu nie musi doj$¢ do poprawnej

regulacji.

Niewykwalifikowana obstuga: Wykwalifikowany pracownik musi by¢ w stanie oceni¢, czy w okreslonym

miejscu prébnym mozna wykonac¢ po poprawnym dostosowaniu powierzchni pomiar, musi zawsze

intuicyjnie  przestrzega¢ prostopadtego kierunku urzgdzenia do powierzchni mierzonego miejsca

i mocne docisnigcie do powierzchni, by nie doszto do odskoku catego urzadzenia itp. Oprocz innych

konieczna jest takze wiedza na temat metrologii do poprawnego przetwarzania i oceny wynikow.

TABELAPOROWNANIA SREDNIEJ WARTOSCIPOMIARU R, IWYTRZYMALOSCINASCISKANIE

m1 MPa = 1 N/mm?

Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa)

R Gtebokos¢ zweglenia (mm)

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 55 | 26.0
20 10.3 | 101 — — — — — — — — — — —
20.2 | 10.5 | 10.3 10 — — — — — — — — — —
20.4 | 10.7 | 10.5 | 10.2 — — — — — — — — — —
20.6 11 10.8 | 104 | 101 — — — — — — — — —
20.8 | 11.2 11 10.6 | 10.3 — — — — — — — — —
21 1.4 | 11.2 | 10.8 | 10.5 10 — — — — — — — —
212 | 16 | 114 11 10.7 | 10.2 — — — — — — — —
214 | 1.8 | 116 | 11.2 | 109 | 104 10 — — — — — — —
21.6 12 1.8 | 114 11 10.6 | 10.2 — — — — — — —
218 | 123 | 121 | 11.7 | 11.3 | 10.8 | 10.5 | 10.1 — — — — — —
22 125 (122 | 19 | 115 11 10.6 | 10.2 — — — — — —
222 | 127 | 124 | 121 | 1.7 | 11.2 | 10.8 | 10.4 10 — — — — —
22.4 13 127 | 12.4 12 11.4 1" 10.7 | 10.3 10 — — — —
226 | 132 | 129 | 125 | 121 | 116 | 11.2 | 10.8 | 10.4 | 10.2 — — — —




Wytrzymatosé na sciskanie (MPa)

Wytrzymatosé na sciskanie (MPa)

R, Gtebokos¢ zweglenia (mm)
0.5 1.5 2 25 3 3.5 4 4.5 5 55 | 26.0
54.6 — — — — | 59.1 | 575 | 56 | 529 | 50.5 | 48.2 | 46.6
54.8 — — — — | 59.5 | 579 | 56.4 | 53.2 | 50.9 | 48,5 | 47
55 — — — — | 599 | 584 | 56.8 | 53.6 | 51.3 | 48.9 | 47.3
55.2 — — — — — | 588 | 572 | 54 | 516 | 493 | 47.7
55.4 — — — — — | 59.2 | 576 | 544 | 52 | 496 | 48
55.6 — — — — — | 59.7 | 58 | 548 | 524 | 50 | 48.4
55.8 — — — — — — | 585 | 55.2 | 52.8 | 50.3 | 48.7
56 — — — — — — | 58.9 | 55.6 | 53.2 | 50.7 | 49.1
56.2 — — — — — — | 593 | 56 | 535 | 51.1 | 494
56.4 — — — — — — | 59.7 | 56.4 | 53.9 | 51.4 | 49.8
56.6 — — — — — — — | 56.8 | 54.3 | 51.8 | 50.1
56.8 — — — — — — — | 57.2 | 54.7 | 52.2 | 50.5
57 — — — — — — — | 57.6 | 55.1 | 52.5 | 50.8
57.2 — — — — — — — 58 | 55.5 | 529 | 51.2
57.4 — — — — — — — | 584 | 559 | 53.3 | 51.6
57.6 — — — — — — — | 589|563 | 537|519
57.8 — — — — — — — | 593|567 | 54 | 523
58 — — — — — — — 59.7 57 54.4 | 52.7
58.2 — — — — — — — — | 574 | 548 | 53
58.4 — — — — — — — — | 57.8 | 55.2 | 534
58.6 — — — — — — — — | 58.2 | 55.6 | 53.8
58.8 — — — — — — — — | 58.6 | 55.9 | 54.1
59 — — — — — — — — 59 | 56.3 | 54.5
59.2 — — — — — — — — | 59.4 | 56.7 | 54.9
59.4 — — — — — — — — | 59.8 | 57.1 | 55.2
59.6 — — — — — — — — — | 575 | 55.6
59.8 — — — — — — — — — | 579 | 56
60 — — — — — — — — — | 58.3 | 56.4

R, Gtebokos¢ zweglenia (mm)

0 0.5 1 1.5 2 25 3 3.5 4 45 5 55 [26.0
228 | 134 | 131 | 127 | 123 | 118 | 114 | 11 106 | 103 | — — — —
23 | 137 | 134 | 13 | 126 | 121 | 116 | 11.2 | 10.8 | 10.5 | 10.1 — — —
232|139 | 136 | 132 | 128 | 122 | 118 | 114 | 11 10.7 | 10.3 | 10 — —
234|141 | 138 | 134 | 13 | 124 | 12 | 116 | 112 | 109 | 104 | 10.2 | — —
236 | 144 | 141 | 13.7 | 132 | 127 | 122 | 1.8 | 114 | 11.1 | 10.7 | 104 | 101 | —
238 | 146 | 143 | 139 | 134 | 128 | 124 | 12 | 115 | 11.2 | 108 | 105 | 10.2 | —
24 | 149 | 146 | 142 | 137 | 131 | 127 | 122 | 118 | 115 | 11 10.7 | 10.4 | 101
242 | 151 | 148 | 143 | 139 | 133 | 128 | 124 | 119 | 116 | 11.2 | 109 | 10.6 | 10.3
244 | 154 | 151 | 146 | 142 | 136 | 131 | 126 | 122 | 119 | 114 | 11.1 | 10.8 | 10.4
246 | 156 | 153 | 148 | 144 | 13.7 | 133 | 128 | 123 | 12 | 11.5 | 11.2 | 10.9 | 10.6
248 | 159 | 156 | 151 | 146 | 14 | 135 | 13 | 126 | 122 | 118 | 114 | 111 | 10.7
25 | 162 | 159 | 154 | 149 | 143 | 138 | 133 | 128 | 125 | 12 | 11.7 | 11.3 | 10.9
252 | 164 | 16.1 | 156 | 151 | 144 | 139 | 134 | 13 | 126 | 121 | 1.8 | 115 | 11
254 | 16.7 | 16.4 | 159 | 154 | 14.7 | 142 | 13.7 | 132 | 129 | 124 | 12 | 1.7 | 1.2
256 | 169 | 16.6 | 16.1 | 157 | 149 | 144 | 139 | 134 | 13 | 125 | 122 | 118 | 11.3
258 | 172 | 169 | 16.3 | 158 | 151 | 146 | 141 | 136 | 13.2 | 127 | 124 | 12 | 115
26 | 175|172 | 166 | 16.1 | 154 | 149 | 144 | 138 | 135 | 13 | 126 | 122 | 11.6
262 | 178 | 174 | 169 | 164 | 157 | 151 | 146 | 14 | 13.7 | 132 | 128 | 124 | 11.8
264 | 18 | 176 | 171 | 166 | 158 | 153 | 148 | 142 | 139 | 133 | 13 | 126 | 12
266 | 183 | 179 | 174 | 168 | 16.1 | 156 | 15 | 144 | 141 | 135 | 13.2 | 128 | 121
268 | 186 | 182 | 17.7 | 171 | 164 | 158 | 153 | 146 | 143 | 138 | 134 | 129 | 12.3
27 [ 189|185 | 18 | 174 | 166 | 16.1 | 155 | 148 | 146 | 14 | 13.6 | 13.1 | 124
272 (191 | 187 | 181 | 176 | 16.8 | 16.2 | 157 | 15 | 147 | 141 | 13.8 | 13.3 | 12.6
274 1194 | 19 | 184 | 178 | 17 | 164 | 159 | 152 | 149 | 143 | 14 | 134 | 12.7
276 | 19.7 | 193 | 187 | 18 | 172 | 16.6 | 16.1 | 154 | 151 | 145 | 14.1 | 13.6 | 129
278 | 20 | 196 | 19 | 182 | 174 | 168 | 16.3 | 156 | 153 | 14.7 | 142 | 13.7 | 13
28 | 203 |19.7 | 192 | 184 | 176 | 17 | 165 | 158 | 154 | 14.8 | 144 | 13.9 | 13.2
282|206 | 20 | 195|186 | 178 | 172 | 167 | 16 | 156 | 15 | 146 | 14 | 133
2841209 (203|197 | 188 | 18 | 174 | 169 | 16.2 | 158 | 156.2 | 148 | 14.2 | 13,5
286 | 212|206 | 20 | 191 | 182 | 176 | 171 | 164 | 16 | 154 | 15 | 143 | 13.6
288 | 215|209 | 202|194 | 185 | 178 | 173 | 166 | 16.2 | 156 | 152 | 145 | 13.8
29 | 218|211 | 205|196 | 187 | 181 | 175 | 168 | 16.4 | 158 | 154 | 146 | 13.9
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Wytrzymatosé na sciskanie (MPa)

Wytrzymatosé na sciskanie (MPa)

R, Gtebokos¢ zweglenia (mm)
0.5 1 1.5 2 25 3 3.5 4 4.5 5 55 | 26.0
48.2 58 | 55.7 | 52.6 | 49.6 | 47.8 | 46 | 448 | 436 | 41.1 | 39.3 | 375 | 36.3
48.4 58.6 | 56.1 | 53.1 | 50 | 48.2 | 464 | 451 | 439 | 41.5 | 39.6 | 37.8 | 36.6
48.6 59 | 56.6 | 53.5 | 50.4 | 48.6 | 46.7 | 455 | 443 | 418 | 40 | 38.1 | 36.9
48.8 59.5 | 571 | 54 | 509 | 49 | 471 | 459 | 446 | 42.2 | 40.3 | 384 | 37.2
49 60 | 57.5 | 54.4 | 51.3 | 494 | 475 | 46.2 | 45 | 425 | 406 | 388 | 37.5
49.2 — 58 | 54.8 | 51.7 | 498 | 479 | 466 | 454 | 428 | 41 | 39.1 | 37.8
49.4 — | 585 | 553 | 52.1 | 50.2 | 48.3 | 47.1 | 45.8 | 43.2 | 41.3 | 394 | 38.2
49.6 — | 589 | 55.7 | 52.5 | 50.6 | 48.7 | 47.4 | 46.2 | 43.6 | 41.7 | 39.7 | 385
49.8 — | 594 | 56.2 | 53 51 | 491 | 47.8 | 465 | 439 | 42 | 40.1 | 38.8
50 — | 599 | 56.7 | 53.4 | 51.4 | 49.5 | 48.2 | 46.9 | 443 | 42.3 | 40.4 | 39.1
50.2 — — | 571 | 53.8 | 51.9 | 499 | 485 | 47.2 | 446 | 42.6 | 40.7 | 39.4
50.4 — — | 576 | 543 | 52.3 | 50.3 | 49 | 47.7 | 45 43 41 | 39.7
50.6 — — 58 | 54.7 | 52.7 | 50.7 | 49.4 | 48 | 454 | 434 | 414 | 40
50.8 — — | 585 | 551 | 53.1 | 51.1 | 49.8 | 48.4 | 45.7 | 43.7 | 41.7 | 40.3
51 — — 59 | 556 | 53.5 | 51.5 | 50.1 | 48.8 | 46.1 | 44.1 | 42 | 40.7
51.2 — — | 594 | 56 54 | 519 | 50.5 | 49.2 | 464 | 444 | 423 | 41
51.4 — — | 599 | 564 | 544 | 52.3 | 50.9 | 49.6 | 46.8 | 44.7 | 42.7 | 41.3
51.6 — — — | 569 | 548 | 52.7 | 51.3 | 50 | 47.2 | 451 | 43 | 41.6
51.8 — — — | 57.3 | 552 | 53.1 | 51.7 | 50.3 | 47.5 | 454 | 43.3 | 41.8
52 — — — | 57.8 | 55.7 | 53.6 | 52.1 | 50.7 | 47.9 | 45.8 | 43.7 | 42.3
52.2 — — — | 582|561 | 54 | 525 | 511|483 | 46.2 | 44 | 426
52.4 — — — | 587 | 565 | 544 | 53 | 515 | 48.7 | 46.5 | 444 | 43
52.6 — — — | 59.1 | 57 | 548 | 534 | 519 | 49 | 469 | 44.7 | 433
52.8 — — — | 59.6 | 574 | 55.2 | 53.8 | 52.3 | 494 | 47.3 | 45.1 | 436
53 — — — 60 | 57.8 | 55.6 | 54.2 | 52.7 | 49.8 | 47.6 | 45.4 | 43.9
53.2 — — — — | 583 | 561|546 | 531|502 | 48 | 458 | 44.3
53.4 — — — — | 587 | 56,5 | 55 | 53.5 | 50.5 | 48.3 | 46.1 | 44.6
53.6 — — — — | 59.2 | 56.9 | 55.4 | 53.9 | 50.9 | 48.7 | 46.4 | 44.9
53.8 — — — — | 59.6 | 57.3 | 55.8 | 54.3 | 51.3 | 49 | 46.8 | 45.3
54 — — — — — | 57.8 | 56.3 | 54.7 | 51.7 | 494 | 471 | 456
54.2 — — — — — | 582 | 56.7 | 55.1 | 52.1 | 49.8 | 475 | 46
54.4 — — — — — | 586 | 57.1 | 55.6 | 52,5 | 50.2 | 47.9 | 46.3
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R, Gtebokos¢ zweglenia (mm)
0 0.5 1 1.5 2 25 3 3.5 4 4.5 5 55 | 26.0
292 | 221 (214|208 | 199 | 19 | 183 |17.7 | 17 | 166 | 16 | 156 | 14.8 | 14.1
294 | 224 | 217 | 211 | 202 | 193 | 186 | 179 | 172 | 16.8 | 16.2 | 158 | 15 | 14.2
296 | 227 | 22 | 213|204 | 195|188 | 182 | 175 | 17 | 164 | 16 | 151 | 144
298 | 23 | 223 | 216|207 | 198 | 191 | 184 | 17.7 | 172 | 166 | 16.2 | 15.3 | 14.5
30 | 233 (226|219 | 21 20 | 19.3 | 186 | 17.9 | 174 | 16.8 | 16.4 | 154 | 14.7
30.2 | 236 | 229 | 222 | 212|203 | 196 | 189 | 182 | 176 | 17 | 16.6 | 156 | 14.9
304 | 239 | 232|225 | 215|206 | 198 | 19.1 | 184 | 178 | 17.2 | 16.8 | 158 | 15.1
30.6 | 24.3 | 236 | 228 | 219 | 209 | 202 | 194 | 187 | 18 | 175 | 17 16 | 15.2
30.8 | 246 | 239 | 231 | 221 | 21.2 | 204 | 19.7 | 189 | 182 | 17.7 | 17.2 | 16.2 | 154
31 | 249 | 242 | 234|224 | 214|207 | 199 | 192 | 184 | 179 | 174 | 164 | 155
312 | 252 | 244 | 237 | 227 | 21.7 | 209 | 20.2 | 194 | 186 | 181 | 17.6 | 16.6 | 15.7
314 | 256 | 248 | 241 | 23 22 | 212|205 (197|189 | 184 | 178 | 169 | 158
316 | 259 | 251 | 243 | 233 | 223 | 215 | 20.7 | 199 | 19.2 | 186 | 18 | 17.1 16
318 | 262 | 254 | 246 | 236 | 225 | 217 | 21 | 202 | 194 | 189 | 182 | 17.3 | 16.2
32 | 265|257 | 249 | 239|228 | 22 | 212|204 | 196 | 191 | 184 | 175 | 164
322 | 269 | 261 | 253 | 242 | 231 | 223 | 215 | 20.7 | 199 | 194 | 186 | 17.7 | 16.6
0 0.5 1 1.5 2 25 3 3.5 4 4.5 5 55 | 26.0
324 | 272 | 264 | 256 | 245 | 234 | 226 | 21.8 | 209 | 20.1 | 196 | 188 | 17.9 | 16.8
326 | 276 | 26.8 | 259 | 248 | 23.7 | 229 | 221 | 21.3 | 204 | 199 | 19 | 181 17
328 | 279 | 271 | 262 | 251 | 24 | 232|223 | 215|206 | 201|192 | 183 | 17.2
33 | 282|274 | 265 | 254 | 243 | 234 | 226 | 21.7 | 209 | 203 | 194 | 185 | 174
332 | 286 | 27.7 | 26.8 | 257 | 246 | 23.7 | 229 | 22 | 212 | 205 | 196 | 18.7 | 17.6
334 | 289 | 28 | 271 | 26 | 249 | 24 | 231|223 | 214|207 | 198 | 189 | 17.8
33.6 | 293 | 284 | 274 | 264 | 252 | 242 | 233 | 226 | 21.7 | 209 | 20 | 19.1 18
33.8 | 296 | 28.7 | 27.7 | 26.6 | 254 | 244 | 235 | 228 | 219 | 21.1 | 20.2 | 19.3 | 18.2
34 30 [ 291 | 28 | 268|256 | 246|237 | 23 | 221|213 | 204 | 195 | 183
342 303|294 | 283 | 27 | 258|248 | 239|232 223|215 206 | 197 | 184
344 | 307 | 298 | 286 | 27.2 | 26 25 | 241 | 234 | 225 | 21.7 | 20.8 | 19.8 | 18.6
346 | 311 | 302 | 289 | 274 | 26.2 | 252 | 243 | 236 | 22.7 | 219 | 21 20 | 18.8
348 | 314 | 305 | 29.2 | 276 | 264 | 254 | 245 | 238 | 229 | 221 | 21.2 | 202 | 19
35 | 318 308|296 | 28 | 26.7 | 258|248 | 24 | 232 (223|214 | 204 | 192
352 | 321 | 311|299 | 282 | 27 26 25 | 242 | 234 | 225|216 | 206 | 194




Wytrzymatosé na sciskanie (MPa)

Gtebokos¢ zweglenia (mm)

0.5

1.5

2 2.5 3 3.5 4

4.5

5.5

26.0

35.4

32.5

315

30.2

28.6

273 | 26.3 | 256.4 | 24.4 | 23.7

22.8

21.8

20.8

19.6

Wytrzymatosé na sciskanie (MPa)

Gtebokos¢ zweglenia (mm)
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5.5
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0

35.6

32.9

31.9

30.6

29

276 | 26.6 | 25.7 | 24.7 | 24

23

22

21

19.8

41.8

45.4

43.6

41.8

39.5

372 | 36 | 345 | 33.6 | 32.7

30.9

29.5

281

27.2

35.8

33.3

323

31

29.3

28 27 26 25 | 243

23.3

22.2

21.2

20

42

45.9

441

42.2

39.9

376 | 36.3 | 349 | 34 33

31.2

29.8

28.5

27.5

36

33.6

32.6

31.2

29.6

282 | 272 | 262 | 25.2 | 245

23.5

22.4

21.4

20.2

42.2

46.3

44.4

42.6

40.3

38 | 36.6 | 35.2 | 34.3 | 33.3

31.5

30.1

28.7

27.8

36.2

34

33

31.6

29.9

286 | 27.5 | 26,5 | 25.5 | 24.8

23.8

22.6

21.6

20.4

42.4

46.7

44.8

43

40.6

38.3 | 36.9 | 35.5 | 34.6 | 33.6

31.8

30.4

29

28

36.4

34.4

33.4

32

30.3

289 | 27.9 | 26.8 | 25.8 | 25.1

241

22.8

21.8

20.6

42.6

47.2

45.3

43.4

411

387 | 37.3 | 35.9 | 349 | 34

32.1

30.7

29.3

28.3

36.6

34.8

33.8

32.4

30.6

202 | 282 | 271 | 26.1 | 254

24.4

23

22

20.9

42.8

47.6

45.7

43.8

414

39 | 376|362 | 352|343

32.4

30.9

29.5

28.6

36.8

356.2

34.1

32.7

31

206 | 285 | 27.5 | 26.4 | 25.7

24.6

23.2

22.2

211

43

48.1

46.2

44.2

41.8

394 | 38 | 36.6 | 35.6 | 34.6

32.7

31.3

29.8

28.9

37

35.5

34.4

33

31.2

20.8 | 28.8 | 27.7 | 26.6 | 25.9

24.8

23.4

22.4

21.3

43.2

48.5

46.6

446

42.2

39.8 | 38.3 | 36.9 | 35.9 | 34.9

33

31.5

30.1

29.

1

37.2

35.9

34.8

33.4

31.6

30.2 | 291 28 | 26.9 | 26.2

25.1

23.7

22.6

21.5

43.4

49

47

451

42.6

40.2 | 38.7 | 37.2 | 36.3 | 35.3

33.3

31.8

30.4

29.4

37.4

36.3

35.2

33.8

31.9

30.5 | 294 | 28.3 | 27.2 | 26.5

25.4

24

22.9

21.8

43.6

49.4

47.4

45.4

43

405 | 39 | 37.5 | 36.6 | 35.6

33.6

321

30.6

29.6

37.6

36.7

35.6

34.1

32.3

30.8 | 29.7 | 28.6 | 27.5 | 26.8

25.7

24.2

231

22

43.8

49.9

47.9

45.9

434

409 | 394 | 379 | 36.9 | 359

33.9

32.4

30.9

29.9

37.8

371

36

34.5

32.6

312 | 30 | 289|278 | 271

26

24.5

23.4

22.3

44

50.4

48.4

46.4

43.8

41.3 | 39.8 | 38.3 | 37.3 | 36.3

34.3

32.8

31.2

30.2

38

37.5

36.4

34.9

33

315|303 | 29.2 | 281 | 27.4

26.2

24.8

23.6

22,5

44.2

50.8

48.8

46.7

44.2

41.7 | 40.1 | 38.6 | 37.6 | 36.6

34.5

33

31.5

30.5

38.2

37.9

36.8

35.2

33.4

31.8 | 30.6 | 295 | 284 | 27.7

26.5

25

23.9

22.7

44.4

51.3

49.2

47.2

44.6

421 | 405 | 39 38 | 36.9

34.9

33.3

31.8

30.8

38.4

38.3

37.2

35.6

33.7

321 1309 | 298 | 28.7 | 28

26.8

253

241

23

44.6

51.7

49.6

47.6

45

424 | 40.8 | 39.3 | 38.3 | 37.2

35.2

33.6

32.1

31

38.6

38.7

37.5

36

34.1

324 | 31.2 | 301 29 | 283

27

255

24.4

23.2

448

52.2

50.1

48

45.4

42.8 | 41.2 | 39.7 | 38.6 | 37.6

35.5

33.9

324

31.3

38.8

39.1

37.9

36.4

34.4

327 | 31.5 | 304 | 293 | 285

27.2

25.8

246

23.5

45

52.7

50.6

48.5

45.8

43.2 | 416 | 40.1 39 | 379

35.8

343

327

31.6

39

39.5

38.2

36.7

34.7
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